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Les tables Annotate expliqguées a ma fille

Pour améliorer un graphique SAS, il n'est forcément payant de passer des heures a éplucher
la documentation pour trouver une option magique. Il est souvent plus simple de donner a
SAS des instructions de dessin pour qu’il surcharge la version « brute » du graphique. Ces
instructions de dessin sont consignées dans une table appelée Annotate ; pour faire des
merveilles, il suffit généralement d'une étape Data et d’'un peu d’organisation.

Comment se présente une table Annotate ?

Il s'agit d’'une table SAS tout a fait normale, qui integre des variables aux noms normalisés.

e XetY indiquent quelles sont les positions horizontale et verticale de I'élément dessiné
dans le graphique. X et Y ne peuvent avoir que des valeurs numériques ; si le
graphigue est en batons ou en camembert, alors il faudra utiliser une variable XC qui
prend des valeurs caracteres.

e FUNCTION indigue le type délément graphique a ajouter. Nous revenons ci-dessous
sur les principales valeurs de cette variable.

e WHEN (valant « A» ou «B») indiqgue quand [I'élément doit étre ajouté au
graphigue : avant (valeur B comme Before) ou aprés (valeur A comme After) le
dessin par la procédure graphique principale (GPLOT ou GCHART).

e XSYS et YSYS indiquent dans quelle unité de mesure sont données les valeurs des
variables X/XC et Y/YC. On utilise le plus souvent la valeur « 2 » (les variables XSYS
et YSYS sont obligatoirement de type caractere) qui font référence aux unités des
axes du graphigue. On peut aussi utiliser la valeur « 3 » qui exprime X et Y en
pourcentages de I'ensemble de la fenétre graphique.

e Ainsi que dautres variables (TEXT, POSITION, COLOR, SIZE, STYLE, ANGLE,
MIDPOINT, ..) qui dépendent de la fonction graphique (variable FUNCTION)
sélectionnée.

Chaque observation correspond a une action a effectuer : le principe est le méme que pour
les « tables tracantes » des années 80.

FUNCTION = « MOVE » : on se contente de déplacer le curseur graphique sans tracer
quoi que ce soit. Utile pour le cas FUNCTION = « DRAW » qui trace une droite du point
ou se trouvait précédemment le curseur jusqu'au nouveau point. Un tracé de segment
correspond donc a deux observations : MOVE avec les coordonnées d'une extrémité, puis
DRAW avec les coordonnées de l'autre extrémite.

FUNCTION = « LABEL » : on affiche un texte contenu dans la variable TEXT. La variable
POSITION indique I'emplacement du texte par rapport au point de coordonnées X,Y. Il y a
16 valeurs pour POSITION, toujours de type caractére.

Aligné

Aligné

Valeur de POSITION N .
a droite

R Centré
a gauche

Une cellule au-dessus 2
p 5o0u +
Centreée 4o0u< (par défaut) 6 ou >
Une cellule en-dessous 7 8 9
Une demi cellule au-dessus A B C
Une demi cellule en-dessous D E F
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FUNCTION = « BAR » : on dessine un rectangle dont le coin inférieur gauche se trouve a
I'emplacement précédent du curseur, et le coin supérieur droit a I'emplacement actuel du
curseur. Comme pour les segments, le dessin d’'un rectangle se fait sur deux observations,
'une MOVE et l'autre BAR. La variable COLOR indique la couleur pour lintérieur du
rectangle si STYLE= « S », et la couleur du trait extérieur si STYLE= « E » (le rectangle est
alors sans contenu. La variable LINE permet dindiquer : pour la valeur 0 qu’il y a une
bordure extérieure au rectangle, et pour la valeur 3, qu’il n’y en a pas.

FUNCTION = « IMAGE » : on insére une image (chemin et nom donnés dans la variable
IMAGEPATH) dont le coin inférieur gauche se trouve a I'emplacement précédent du curseur,
et le coin supérieur droit a 'emplacement actuel du curseur. Le fonctionnement est le méme
gue pour BAR ou DRAW : MOVE a une premiére observation, puis IMAGE & une seconde. La
variable STYLE vaut « TILE » si limage doit étre insérée a sa vraie taille, en mode
mosaique, ou « FIT » si 'image doit étre adaptée aux dimensions de l'aire rectangulaire.
FUNCTION = « SYMBOL » : on insere un marqueur graphique, identique a ceux que
propose la procédure GPLOT. TEXT est la variable qui indique quel est le marqueur, tandis
gue COLOR et SIZE régissent son apparence.

FUNCTION = « PIE » : on dessine un cercle ou une portion de cercle dans le graphique.
Attention, si les deux axes du graphigue ne sont pas gradués a l'identique, le cercle ne sera
pas déformé en ovale (voir exemple 2). La variable ROTATE indique quel angle (en degrés)
fait la portion de cercle. La variable ANGLE indique d’'ou part I'arc de cercle, en degrés par
rapport a I'horizontale, dans le sens trigonométrique (sens inverse des aiguilles d'une
montre). La variable SIZE donne le rayon du cercle, dans une unité déterminée dans la
variable HSYS (généralement, « 2 » : les unités des axes du graphique). La variable LINE
permet de dessiner un arc de cercle, une portion de cercle, ou un hybride des deux.

APRAVAVA

Exemple n°1 : ajouter des labels a des points

Dans cet exemple, nous utilisons les données exemple de SAS, la table SASHELP.CLASS. Le
graphigue de base se présente ainsi.

Weight
SYMBOL 1 = NONE V = STAR ; 160
PROC GPLOT ] *
DATA = sashelp.class ; [ .
PLOT weight * height ; 0] *
RUN ; QUIT ; ] * *
100 * L
] *
a0 :" o
ED—-
I
4D;I""I""I""I""I""I
A0 jata] <] b5 70 7h
Height
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On souhaite ajouter les prénoms des enfants a coté de chaque point.

DATA work. labels ;
SET sashelp.class ;
XSYyS 2" ; /* abscisses : unités des axes */
ySys "2 ; /* ordonnées : unités des axes */
when = "A" ; /* ajouter APRES la procédure */
function = "LABEL"™ ; /* on écrit un texte */
text = name ; /* ce texte = le contenu de NAME */

by

position = ">" ; /* aligné a gauche sur le point */
X = height ; /* mémes coordonnées que les points */
y = weight ;
RUN ;
PROC GPLOT DATA = sashelp.class ;
PLOT weight * height /7 ANNOTATE = work.labels ;
RUN ; QUIT ;

Weight
160
i Fhilip
140+
] Honald
] Hobert
120
i #anet Hhanlired
100 Mohn  CHehr
Hudy
a0 #ifaregane  Heffrey
_ touise
B0
Hayce
40
I I I T T I I I
al a5 B0 St 70 75
Height

Si on veut avoir des libellés de couleur différente pour filles et garcons, il suffit d’'aménager
I'étape Data.

DATA work.labels ;
SET sashelp.class ;
Xsys = "2'" ; ysys = "2" ;
when = "A"™ ; function = "LABEL" ;
X = height ; y = weight ;
text = name ; position = ">" ;
IF sex="F" THEN color “"RED "' ;
ELSE color "BLUE™ ;
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PROC GPLOT DATA = sashelp.class ;
PLOT weight * height / ANNOTATE = work.labels ;
RUN ; QUIT ;

: Philip
140
] &onald
i dHohert
120
] Aanet Aitiarodlfred
100 Mohn Aehn
7 Aludy
a0-] #liffpRresane  defrey
_ doauise
B0+
1 4oyce
40
e
all a5 kO b5 70 7h

Exemple n°2 : plan factoriel d’ACP et cercle des corrélations

A partir des données de la table exemple SASHELP.SHOES, nous allons résumer les 4
variables numériques qui s'y trouvent dans le premier plan factoriel d'une ACP.

ODS OUTPUT eirgenvectors = work.vecteurs_propres ;
PROC PRINCOMP DATA = sashelp.shoes ;

VAR sales stores inventory returns ;
RUN ;

On récupére avec ce code les coordonnées des variables d'origine dans le premier plan
factoriel. La table produite a I'aspect suivant :

Sk VIEWTABLE: Eigenvectors (=)<
Variable | Label | Pinl | Pin2 | Prind | Prind -
1 |Sales Total Sales 0550250 218923 0027513 -805320
2 |Staes Mumber of Stares 0332340 0539679 0076752  -025749
3 [Fventon Tatal Irventon 0544724 22002 -FaF473 0 0380164
4 |Retumns Tatal Retuns 0538564 -232791 0670437 0454171
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Dans le plan factoriel des variables, il est usuel de représenter chacune des variables
d’'origine comme une fleche partant du point 0,0 et inscrite a I'intérieur d’un cercle de rayon
1 et de centre 0,0.

Commencgons par la base : afficher les points via une procédure GPLOT.

SYMBOL 1 = none v = triangle ;
PROC GPLOT DATA = work.vecteurs_propres ;

PLOT prin2 * prinl / HREF = O
VREF = 0
HAXIS = -1 TO 1 BY .5
VAXIS = -1 TO 1 BY .5 ;
RUN ; QUIT ;
Prin2
1.|:|—_ A
0.5
o
1 A&
A
0.5
_1'D_|"--|----""|""|
-1.0 05 oo 0.5 1.0

Prin1

La premiere partie de la table Annotate consiste a tracer les segments allant du centre du
graphique a chacun des points.

DATA work.anno_acp ;
SET work.vecteurs_propres ;
Xsys = '"2" ; ysys = "2" ;
LENGTH function $ 8 ;
when = "B" ;
X =0 ;
y=0;

function = "MOVE" ;
OUTPUT ;

X = prinl ;

y = prin2 ;
function = "DRAW" ;
OUTPUT ;
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SYMBOL 1 = none = triangle ;

ANNOTATE
PLOT prin2

work.anno_acp ;
prinl / HREF = O

\Y
PROC GPLOT DATA = work.vecteurs_propres
*

RUN ; QUIT ;

Prinz
1.0

0.5

0.5

-1.04 I I - _
-1.0 05 0.0 0.a 1.0
Prin1

DATA work.anno_acp ;
SET work.vecteurs_propres ;
Xsys = '""2" ; ysys = "2" ;
LENGTH function $ 8 ;
when = "B" ;
X =0 ;
y=0;
function = "MOVE" ;
OUTPUT ;
X = prinl ;
y = prin2 ;
function = ""DRAW" ;
OUTPUT ;
when = "A" ; position = ">" ;
function = "LABEL™ ;
text = COALESCEC(label,variable) ;
OUTPUT ;
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On ajoute ensuite la fonction LABEL pour agrémenter les points du label ou du nom de la
variable ; la fonction SAS COALESCEC (nouvelle avec SAS 9) permet dattribuer la valeur
d’'une variable, et si celle-ci est manquante, la valeur d’'une seconde variable. On a ici, soit le
label s'il existe, soit le nom de la variable comme libellé de point.

Prin2
1.0

umber of Stores

0.5

0o
] Nﬁi Irvertary
] | Bstams

0.5

-1.0 0.5 0.0 05 1.0
Prin1

Afin d'éviter le chevauchement de libellés des deux derniers points, on peut prévoir un
ajustement “a la main”. Il est trés difficile d’anticiper automatiquement les chevauchements,
étant donné qu'’ils peuvent se produire sur un plan horizontal ou vertical.

when = "A" ;
function = "LABEL"™ ;
text = COALESCEC(label,variable) ;

IF UPCASE(variable) NE "SALES"™ THEN position

ELSE position
OUTPUT ;
Prin2
1-0‘_ umber of Stores
D.S—-
0.0 -
| N;g Inventary
| Reluns
0.5
1D_- I i . . . T . T r T T T T T T T T T T [
A0 0.5 0.0 0.4 1.0

Prin1
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Reste a ajouter le cercle des corrélations. La fonction PIE ne fournit pas vraiment une bonne
solution, puisqu’elle dessine un véritable cercle, l1a ou I'asymétrie des axes devrait afficher
une ellipse.

DATA work.anno_acp ;

SET work.vecteurs_propres END = fin ;

Xsys = '"2" ; ysys = "2" ;

LENGTH function $ 8 ;

when = "B" ;

x =0 ;

y =0;

function = "MOVE" ;

OUTPUT ;

X = prinl ;

y = prin2 ;

function = "DRAW" ;

OUTPUT ;

when = "A" ;

function = "LABEL" ;

text = COALESCEC(label,variable) ;

IF UPCASE(variable) NE ""SALES™ THEN position

ELSE position

OUTPUT ;

IF fin THEN DO ;
X =0 ;
y =0;
when
hsys
funct
size ;
angle = 0 ;
rotate = 360 ;
OUTPUT ;

IIAII ;
Il2ll ;
= "PIE" ;

(0}

= S

Prin2
1.0

umber of Stores

0.5+

0.0
1 otal Inventory

| Refus

0.5

-1.0 05 0.0 0s 1.0
Prin1
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Reste une solution plus radicale, mais plus adaptée a notre probléme : dessiner un a un les
points qui composent le cercle. Leur abscisse est cosinus d’'un angle, leur ordonnée, le sinus
du méme angle. On a donc « juste » a boucler sur toutes les valeurs (un peu plus de 600
points) d’'un angle allant de 0 & 2 pi radians.

DATA work.anno_acp ;
SET work.vecteurs propres END = fin ;
Xsys = '"2" ; ysys = "2" ;
LENGTH function $ 8 ;
when = "B" ;
X =0 ;
y=0;
function = "MOVE" ;
OUTPUT ;
X = prinl ;
y = prin2 ;
function = "DRAW" ;
OUTPUT ;
when = "A" ;
function = "LABEL"™ ;
text = COALESCEC(label,variable) ;
IF UPCASE(variable) NE "SALES™ THEN position
ELSE position
OUTPUT ;
IF fin THEN DO ;
:1;
y =0 ;
when = "A" ;
function = "MOVE" ;
OUTPUT ;
DO angle = 0 TO 2*3.14 BY 0.01 ;
functlon = "DRAW" ;
= COS(angle) ;
y =1 N Elgle] [5))
OUTPUT ;
END ;
X =1
y =0
function = "DRAW"™ ;
OUTPUT ;
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Prin2

1'D__ ber of Stores

0.5

0.0
: WI Irventory
1 | Rehs

0.5

-1.0 — -
-1.0 -0A 0.0 0.5 1.0

Prin1

Exemple n°3 : superposition dans un diagramme en batons

Dans cet exemple, nous utilisons les données exemple de SAS, la table SASHELP.RETAIL. Les
données sont pré-agrégées par une procédure MEANS.

PROC FORMAT ;
VALUE decennies
1980-1989 "80"s""
1990-1999 90" s™

RUN ;

ODS OUTPUT summary = work.ventes ;

PROC MEANS DATA = sashelp.retail MEAN ;
VAR sales ;
CLASS year month ;
FORMAT year decennies. ;

RUN ;

Voici la table VENTES créée a I'issue de ce traitement.
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5 VIEWTABLE: Statistiques descriptives =JIoEd

YEAR MOMTH D’;S Moyerne  —
1 1580 110 3772
2 1980 410 4282
3 1980 710 4328
4 1980 010 A6E5
5 1990 1 5 727
B 1990 PI- 217.4
7 1590 74 794,75
3 1590 0 4 A5S —
<] JIJ

A partir de cette table, on représente, par trimestre, la moyenne des ventes pour I'ensemble
des années 80. Le graphigue de base se présente ainsi.

AXIS1 ORDER = (0 TO 1000 BY 250) ;
PROC GCHART DATA = work.ventes ;
WHERE year = 1980 ;
VBAR month / DISCRETE

SUMVAR sales _mean
TYPE MEAN
RAXIS axisl ;

RUN ; QUIT ;

Movyenne
1000 4

MONTH
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Cette table Annotate permet de voir l'utilité de la variable MIDPOINT. Elle ne s'utilise que
pour les diagrammes en batons. On peut utiliser la variable X de maniére totalement
équivalente.

DATA work.annees90 ;
SET work.ventes ;
WHERE year = 1990 ;
Xsys = '"2" ; ysys =
when = "A" ;
midpoint
function
y =0 ;
OUTPUT ;
function ""DRAW
y = sales mean ;

OUTPUT ;

function = "'SYMBOL"
text = "STAR" ;
OUTPUT ;

RUN ;

FOOTNOTE1 "* = années 90 ; barres = années 80" ;

PROC GCHART DATA = work.ventes ANNOTATE = work.annees90 ;
WHERE year = 1980 ;

VBAR month / DISCRETE
SUMVAR sales _mean
TYPE MEAN
RAXIS axisl ;

month ;
"MOVE

RUN ; QUIT ;
FOOTNOTE ;

Moyenne
1000

a0+

500+

250

MONTH

* = années 90 ; barres = années 80
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